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 بسمه تعالی
 

هدف از ارائۀ ازمایشگاه مدارهای منطقی ،  آشنایی دانشجویان با چگونگی کار با تراشه های دیجیتال و همچنین                      
قبل از شروع کار در آزمایشگاه لازم        . حی وپیاده سازی مدارات ساده ترکیبی وترتیبی دیجیتال است           چگونگی طرا 

 .است آشنایی اولیه در مورد انواع تکنولوژی آی سی های منطقی و همچنین نحوۀ کار با آنها داشته باشیم 
 TTL و خانوادۀ CMOSد از خانوادۀ متداولترین خانواده های مدارهای منطقی که حاوی مدارهای پایه هستند عبارتن         

 .که مورد اخیر دارای زیر گروههای مختلفی است که در جدول زیر به چند نمونه از آن اشاره شده است 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

همچنین سطوح  .  ولت تغییر می کند     15تا  + 3 از    CMOSو در خانوادۀ    + 5 ولتاژ نامی    TTLسطح تغذیه در خانواده     
 . برای هر کدام از این دو خانواده در جدول زیر ذکر شده است منطقی صفر و یک

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

برای شناخت یک تراشۀ دیجیتال از نظر نوع تکنولوژی و نوع کاربرد آن ، می توان از شمارۀ مخصوصی که روی هر                       
راشه بصورت کامل  با عملکرد آن ت TTL   یا CMOSآی سی نوشته شده است استفاده کرد و با مراجعه به کتابچه های        

در .  متمایز می گردند    4 با پیشوند    CMOS و آی سی های    74 با پیشوند     TTLمتداولترین آی سی های   . آشنا شد   
 .شکل بعد نحوۀ شناخت تراشه و ترتیب قرار گرفتن پایه های آن آورده شده است 

 
 

 حرف اختصاری    مفهوم آن
            C  آنTTL آی سی CMOSنمونۀ 

            F نمونۀ سریع

            H نمونۀ سریع و پر قدرت

            S نمونۀ شاتکی

          HC  سازگار است CMOS که با TTL آی سی CMOSنمونۀسریع 

        HCT  سازگار است TTL که با TTL آی سی CMOSنمونۀسریع 

          L کم مصرف

         LS کم مصرف با ورودی شاتکی

        ALS نمونۀ پیشرفته کم مصرف با ورودی شاتکی

CMOS        TTL          
1سطح منطقی   ولت 2بیش از  بیش از دو سوم تغذیه

کمتر از یک سوم         
 تغذیه

0سطح منطقی   ولت8/0کمتر از 

بین یک سوم و           
 دوسوم تغذیه

 نا معتبر  ولت8/0 – 2بین 
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نشانۀ شروع شمارش
 پایه ها

پیش شماره تکنولوژی ساخت شمارۀ آی سی

حرف اختصاری برای نوع
 زیر گروه



 

 

4

4

 آزمایش اول

  یتهای منطقی یتهای منطقی آشنایی با تراشه های گآشنایی با تراشه های گ
  )NAND(  ،7404) NOT (7400منبع تغذیه ، مالتی متر ، بِردبورد ، تراشه های : وسائل مورد نیاز 

 7408) AND (    4011و) NAND CMOS(  

  
  11--11آزمایش آزمایش 

 . که حاوی شش عدد معکوس کننده می باشد را مورد آزمایش قرار می دهید 7404 در این آزمایش تراشه 
اکنون موقتاَ منبع را خاموش     .  ولت تنظیم نمایید     5ع تغذیه را روشن نموده و سپس ولتاژ آنرا برروی            ابتدا منب  -الف  

در مرحله بعد با استفاده از سیمهایی که در اختیار دارید سر مثبت منبع را به یکی از ردیفهای بالای بردبورد                     . کنید  
 .و سر زمین آنرا به یکی از ردیفهای پایین متصل نمایید 

 را بر روی بردبورد قرار دهید و در ابتدا سرهای تغذیه تراشه را توسط سیم به ردیفهای تغذیه                       7404 تراشه   - ب
توجه کنید در هنگام متصل نمودن پایه های تغذیه تراشه به ولتاژ ، حتماَ منبع              . مربوطه روی بردبورد متصل نمایید      

 . را روشن نمایید بعد از این مرحله میتوانید تغذیه. ولتاژ خاموش باشد 
.  جدول زیر را تکمیل کنید        2 و خروجی سر شماره       1 با ورودی سر شماره       NOT اکنون با استفاده از گیت        –ج  

ولتاژ خروجی سر   .  ولت بدست می آید     5 به ردیف زمین یا ردیف        1 ولت با اتصال دادن سرشماره        5 و   0ولتاژهای  
 . توسط ولتمتر اندازه گیری می شود 2شماره 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . را بنویسید NOTحال با استفاده از جدول بالا ، جدول ترکیبات گیت 
آیا خروجی در   .  را باز بگذارید و باز هم ولتاژ سر خروجی را اندازه بگیرید               NOTدر ادامه آزمایش سر ورودی گیت       

 حالت منطق صفر است یا یک ؟

  11--22آزمایش آزمایش 
 روی بربورد قرار دهید و آنرا تغذیه نمایید وسپس با استفاده از              را ) NANDحاوی چهار گیت     (7400 یک تراشه   

 . ، جدول مربوطه را تکمیل کنید 3 و سر خروجی 2و1 با سرهای ورودی NANDگیت 
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 خروجی ورودی
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 . دو ورودی را بنویسید NANDحال با استفاده از جدول بالا ، جدول ترکیبات گیت 
با استفاده از مدار آزمایش قبل جدول زیر را           . سرهای ورودی را بررسی نماییم       اکنون می خواهیم اثر باز ماندن       

 .تکمیل نمایید 
 

  NANDبا توجه به جدول روبرو اگر سرهای ورودی گیت 
 باز بماند این ورودی معادل چه منطقی عمل می کند ؟

 
 
 
 
 
 

  11--33آزمایش آزمایش 
 .یر را ببندید و سپس جدول زیر را تکمیل نمایید مدار ز ) ANDشامل چهار گیت  (7408با استفاده از یک تراشه 
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 باز بماند ، در این صورت آن         TTL با توجه به آزمایشهای انجام شده اگر سر ورودی یک گیت از خانواده                 –سؤال  

 ورودی ، معادل چه منطقی عمل می کند ؟

  11--44آزمایش آزمایش 
در این  . مشاهده نمود    ) LED(  توان با استفاده از دیود نورانی        را می  ) Low یا   High( حالت خروجی یک مدار     

 .مرحله با توجه به مدار زیر آزمایش قبل را تکرار کنید 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  :LED  بیشترین جریان قابل تحمل                                                
     افت ولتاژ دو سر دیود نورانی در هنگام روشن بودن                                           

 
 . به منظور محدود کردن شدت جریان و جلوگیری از سوختن دیود و تراشه ، بکار رفته است Rمقاومت 

    11--55آزمایش آزمایش 
 . تکرار کنید 4011 یعنی  NAND گیت CMOS را در مورد تراشه 1-2آزمایش 

 ماند ، آن ورودیمعادل چه منطقی عمل می کند ؟  باز بCMOS اگر سر ورودی یک گیت –سؤال 
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 آزمایش دوم

  مدارهای جمع کننده و مقایسه کنندهمدارهای جمع کننده و مقایسه کننده
طراحی مدارهای جمع کننده کامل و جمع کننده چهار بیتی ، و آشنایی با تراشه جمع کننده چهار بیتی                     : اهداف  
 7485 و طراحی مدار مقایسه کننده یک بیتی و آشنایی با ترلشه 7483
 NAND (   ،7486) XOR(   ،7483 (7400منبع تغذیه ، برد بورد ، دیود نورانی ،تراشه های             :ل مورد نیاز     وسائ

 )مقایسه کننده چهار بیتی  ( 7485و ) جمع کننده چهار بیتی (

  22--11آزمایش آزمایش 
سعی کنید تعداد   . طراحی نمایید    ) 2-1شکل  ( یک جمع کننده کامل       7486 و   7400با استفاده از تراشه های      

شکل مدار را   . مدار خود را بسته و سپس جدول ترکیبات آنرا به کمک آزمایش بدست آورید                 . گیتها حداقل باشد    
 .بطور کامل با استفاده از گیتها رسم کنید 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  22--22آزمایش آزمایش 
ده و جدول زیر را      این تراشه را مورد آزمایش قرار دا        .  یک جمع کننده کامل چهار بیتی می باشد           7483تراشه  

 .تکمیل نمایید 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 جمع کننده کامل : 2-1                  شکل 
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  22--33آزمایش آزمایش 
ضمن توضیح در مورد طرز کار آن ، مدار آنرا بسته و . شکل زیر یک جمع کننده و تفریق کننده چهار بیتی می باشد       

 .مورد آزمایش قرار دهید 
اخت ؟ طرح خود را به طور         یک جمع کننده هشت بیتی س       7483چگونه می توان با استفاده از دو تراشه         : سؤال  

 .کامل رسم نمایید 
 را   CMOS و   TTLبا استفاده از کتابها وکاتالوگهای موجود شماره چند تراشه جمع کننده دیگر از خانواده                 : سؤال  

 .بنویسید و کارکرد یکی از آنها را تشریح نمایید 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  33--33آزمایشآزمایش
این مدار دارای دو ورودی و سه خروجی همانند          . احی و آنرا آزمایش کنید       یک مقایسه کننده یک بیتی طر      -الف  

 )در هر حالت به ازای فعال بودن یک خروجی ، خروجیهای دیگر باید صفر باشند . ( شکل زیر می باشد 
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  مقایسه کننده-3-1شکل 
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ودی ، خروجیهای مدار را      را روی برد بسته وبه ازاء حالات مختلف ور           7485 تراشه مقایسه کننده چهار بیتی        -ب
 . مشاهده کنید LEDتوسط 
 یک مقایسه کننده هشت بیتی ساخت ؟ طرح کامل مدار را             7485 چگونه می توان توسط دو عدد از تراشه         –سؤال  

و کدام برای چهار بیت پایین       )  MSB( در طرح خود مشخص کنید که کدام تراشه برای چهار بیت بالا             . رسم کنید   
 )LSB ( شد می با. 
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 آزمایش سوم

 و  و DDEECCOODDEERR ،  ، EENNCCOODDEERR ،  ، MMUUXXآشنایی با آشنایی با 
DDEEMMUUXX  

 
 74153 ، 7447 ، 7404 ، 7400منبع تغذیه ، برد بورد ، دیود نورانی ، تراشه های : وسایل مورد نیاز 

  
  

  33--11ایش ایش آزمآزم
  )Seg-7(  به هفت قسمتی BCDآشنایی با کدبردار 

 متصل کرده و به ازاء حالات مختلف ورودی          3-2 را به یک نمایشگر هفت قسمتی همانند شکل          7447 تراشه   –الف  
توجه داشته باشید قرار دادن مقاومت      . ، علائم مشخص شده روی نمایشگر را یادداشت کنید            ) 1111 تا   0000( 

 .شه و نمایشگر جهت جلوگیری از سوختن نمایشگر و تراشه الزامی است بین ترا
 متصل کنید و به ازاء حالات مختلف ورودی تغییرات            LOWرا به ولتاژ     ) Lamp Test(  تراشه   3 پایه شماره    –ب  

 .خروجی را مشاهده کنید 
 حالات مختلف ورودی ، اشَکال نمایش        وصل کرده و به ازاء     LOWرا به ولتاژ     ) blank-in(  تراشه   5 پایه شماره    –ج  

 .را توسط ولتمتر مشاهده نمایید  )  blank-out ( تراشه 4داده شده توسط نمایشگر و همچنین ولتاژ پایه 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

    33--22آزمایش آزمایش 
DECODER          یا کدبردارها مدارهایی هستند ، با n             دی یکی از       ورودی که بر اساس هر یک از حالات وروn2 

 را طراحی کنید و     4 به   2یک کدبردار   ) NAND  (7400اکنون با استفاده از تراشه       . خروجی آن فعال می گردد      
  ) 3-2شکل .(سپس آنرا مورد آزمایش قرار داده و درستی جدول حالات آنرا بررسی کنید 

 
 

         

 
 

 3-1                                    شکل 
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    33--33 آزمایش  آزمایش 
ENCODER    به اینصورت که دارای     . یا کدگذارها عمل عکس کدبردارها را انجام می دهند          وn2   حداکثر  ( ورودی (

 بیتی متناظر با همان ورودی خواهد       nاگر یکی از ورودیها فعال باشد  ، خروجی یک عدد             .  خروجی می باشند    nو  
 بود 

 را طراحی کرده و جدول درستی آنرا با توجه به آزمایش مورد             2 به   4 یک کدگذار    7400اکنون با استفاده از تراشۀ      
  )3-3شکل . (بررسی قرار دهید 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

  33--44آزمایش آزمایش 
DEMUX        یا پخش کننده داده دارای n    و حداکثر   ) بعنوان آدرس و یا خطوط کنترل       (  خط ورودیn2   خروجی و 

بر اساس فرمانی که روی خطوط کنترل می آید ورودی به یکی از خروجیها منتقل              . ودی می باشد   تنها دارای یک ور   
 .می گردد 

در طراحی از   . حال یک پخش کننده داده که دارای سه خروجی است طراحی کرده و آنرا مورد آزمایش قرار دهید                    
 . استفاده کنید 7400تراشه 
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 3-2                  شکل 
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 3-3    شکل 
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0   0   0   1   1   1   

 
 
 
 

 Outpute        m2 
    m<=n 
 
 
 
 

             3-4                      شکل              

n     
Addres 

information

D
E

M
U
X

E
N
C
O
D

D
E
C
O
D



 

 

12

12

    33--55آزمایش آزمایش 
با مراجعه به کاتالوگ این تراشه ، با نحوۀ کار آن            . می باشد   ) MUX(  دارای دو انتخاب کننده داده       74153تراشه  

 . آشنا شوید 
 طراحی کنید و سپس آنرا مورد        1 به   8 اکنون با استفاده از این تراشه و گیتهای اضافی یک مالتی پلکسر                 –الف  

 . دهید آزمایش قرار
و در  .  را پیاده سازی نمایید      F(A,B,C)=(0,2,4,5) با استفاده از مالتی پلکسر ساخته شده در قسمت الف تابع             –ب  

 .عمل آنرا مورد آزمایش قرار دهید 

  ::سؤالات سؤالات 
.  برای نمایشگرهای کاتد مشترک می باشد       CMOS به هفت قسمتی از نوع       BCD یک کد بردار     4511 تراشه   -1-3

 . را بنویسید 7447 مراجعه به کاتالوگ این تراشه ،  تفاوت این تراشه با تراشه اکنون با
  چیست ؟7448 و 7447 در تراشه های  Lamp-Test نقش پایه -2-3
 . را شرح دهید 7447 در تراشۀ blank-out و blank-in نحوۀ استفاده از پایه های -3-3
شگر استفاده شده است که طبق شکل زیر دو عدد آن ارقام             جهت نمایش دادن یک عدد دهدهی از چهار نمای         -4-3

اگر بخواهیم صفرهای قبل از عدد صحیح و           . اعشاری و دو نمایشگر دیگر آن ارقام صحیح را نمایش میدهند                 
 .  صفرهای بعد از عدد اعشاری را نمایش ندهیم ، اتصالات لازم بین تراشه ها را طراحی و رسم نمایید 

 

 آزمایش چهارم
  
  
 ، قابلیتهای این تراشه را       CMOS می باشد با مراجعه به کتابهای         1 به   8 یک مالتی پلکسر      4051 تراشۀ   -5-3

  آن در چیست ؟TTLقابلیت اضافی این تراشه نسبت به مشابه . بنویسید 
 . چندنمونه از کاربردهای عملی انتخاب کننده ها و پخش کننده های داده را بنویسید -6-3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
 

                 دو رقم اعشاری و سه رقم صحیح
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 آزمایش چهارم

  آشنایی با فلیپ فلاپهاآشنایی با فلیپ فلاپها
  7474 ، 7473 ، 7404 ، 7400منبع تغذیه ، برد بورد ، دیود نورانی ، تراشه های : وسایل مورد نیاز 

  44--11آزمایش آزمایش 
 آزمایش نموده    R و   S  ناهمگام را مطابق شکل زیر بسته و آنرا به ازای ترکیبات مختلف               RS مدار فلیپ فلاپ     -الف  

 . الت و جدول تغییرات آنرا رسم نمایید و نمودار ح
 
 
 
 

  4-1                                        شکل 
 
 
 
 
 
 
 CPبا اعمال یک پالس مربعی با فرکانس کم به ورودی           .  دو مرحله ای همگام را طبق شکل زیر ببندید          RS مدار   -ب

بررسی کنید که تغییر    . ل حالات را برای مدار بنویسید       جدو. و تغییر دادن ورودیها ، طرز کار مدار را بررسی نمایید            
 حالات در خروجی ، در لبۀ پایین روندۀ پالس ورودی اتفاق می افتد یا در لبۀ بالا روندۀ آن ؟

 )مدار را برای انجام آزمایش بعد نگهدارید ( 
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    44--22آزمایش آزمایش 
جدول .   بسازید    JK  همگام آزمایش قبل ، طبق شکل زیر یک فلیپ فلاپ             RS با استفاده از مدار فلیپ فلاپ        -الف

 و افزایش فرکانس     K و   J به هر دو ورودی       1در مرحلۀ بعد با اعمال ورودی        . تغییر حالات مدار را بدست آورید        
تیجه ای چه ن .  و پالس ورودی را به صورت همزمان توسط اسکوپ مشاهده کنید             Q کیلو هرتز ، خروجی      1پالس به   

 از عملکرد مدار می گیرید ؟
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 . می باشد ، انجام داده و نتیجه را بنویسید JK که حاوی دو عدد فلیپ فلاپ 7473 آزمایش بند الف را با تراشه -ب
طرح خود را   .  مداری طراحی کنید که فرکانس پالس ساعت را به چهار تقسیم کند               7473 با استفاده از تراشۀ      -ج

 .د و آزمایش نمایید رسم کنی

    44--33آزمایش آزمایش 
اکنون این فلیپ فلاپ را مورد آزمایش قرار داده و جدول تغییر              .  می باشد    D دارای دو فلیپ فلاپ       7474تراشۀ  

بررسی کنید که تغییر حالات در خروجی ، در لبۀ پایین روندۀ پالس ورودی اتفاق می افتد یا                   . حالات آنرا بنویسید    
 آن ؟در لبۀ بالا رونده 

  ::سؤالات سؤالات 
) الف  (   آزمایش دوم     JK همگام در آزمایش اول و همچنین مدار فلیپ فلاپ           RS برای مدارهای فلیپ فلاپ      -1-4

 .د رمحلهای مناسب اضافه نمایید ) هر دو فعال صفر  ( SET و RESETسرهای 
شخصات و نحوه عملکرد     م CMOSبا مراجعه به کتابهای     .  می باشد   JK دارای دو فلیپ فلاپ      4027  تراشۀ    -2-4

 . ذکر کنید 7473آنرا بنویسید و تفاوت آنرا با تراشۀ 
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 آزمایش پنجم

  طراحی شمارنده های همگام و نا همگامطراحی شمارنده های همگام و نا همگام
 ،  7408 ،   7400منبع تغذیه ، مولد پالس ، اسیلوسکوپ ، برد بورد ، دیود نورانی ، تراشه های                   : وسایل مورد نیاز    

7473  

  55--11آزمایش آزمایش 
ابتدا با اعمال پالس    .  طراحی کنید    7408 و   7400 و   7473 بااستفاده از تراشه های     10رندۀ همگام مبنای    یک شما 

 کیلو هرتز افزایش دهید و      1 نمایش دهید سپس فرکانس را تا          LEDساعت با فرکانس پایین ، خروجیها را توسط          
 )  استفاده نکنید RESETرهای در جریان طرح از س. ( خروجیها را توسط اسکوپ مشاهده و رسم نمایید 

  55--22آزمایش آزمایش 
  LEDبا اعمال پالس ساعت با فرکانس پایین ، خروجیها را توسط             .  طراحی کنید    10یک شمارندۀ نا همگام مبنای      

 . نمایش دهید 

  55--33آزمایش آزمایش 
دارای این شمارنده .  و حداقل گیت طراحی کنید       7473 را توسط تراشۀ   3نزولی مبنای   /یک شمارندۀ همگام صعودی   

 بصورت نزولی شمارش    M=1 شمارنده بصورت صعودی و اگر        M=0 می باشد بطوریکه اگر       Mیک ورودی کنترل    
 . مشاهده نمایید LEDخروجی را توسط . نماید 

  55--44آزمایش آزمایش 
مدار .  تقسیم کند    5 و حداقل گیتهای دیگر مداری طراحی کنید که فرکانس ورودی را بر              7473با استفاده از تراشۀ     

 .سته و خروجی آنرا توسط اسکوپ مشاهده کنید را ب

  سؤالاتسؤالات
  محاسن و معایب شمارنده های همگام ونا همگام نسبت به یکدیگر چیست ؟-1-5
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 آزمایش ششم

    7419274192 و  و 74907490آشنایی با تراشه  شمارنده آشنایی با تراشه  شمارنده 
  66--11آزمایش آزمایش 

با مراجعه به کاتالوگ این تراشه ، با شیوۀ   .  ناهمگام عمل کند     10 می تواند بصورت یک شمارندۀ مبنای       7490تراشۀ  
 . کار آن آشنا شوید 

 مشاهده  LEDخروجی را توسط    .  را پیاده سازی کنید       10 یک شمارندۀ مبنای     7490 با استفاده از تراشۀ       –الف  
 .نمایید 

  متقارن بسته و خروجی و پالس ورودی را بصورت همزمان توسط اسکوپ                 10 مدار را بصورت یک مقسم         -ب
  به خروجیها ، ترتیب شمارش را نیز مشاهده کنید LEDسپس با اتصال . مشاهده کرده و شکل موجها را رسم کنید 

در ابتدا  . می توان شمارش در مبناهای دیگر را انجام داد          ) MR2 و   RESET )  MR1 با استفاده از دو ورودی       –ج  
 به خروجیهای    RESETر با اتصال پایه های       ببندید سپس طبق جدول زی       10مدار را برای شمارش در مبنای          

 .مشخص شده ، مبنای شمارش را در جدول بنویسید 
 
 
 
 
 
 
 

    66--22آزمایش آزمایش 
که قابلیت شمارش صعودی و نزولی و همچنین          .  همگام می باشد     10 یک شمارندۀ در مبنای       74192شمارندۀ  

 عملکرد این تراشه آشنا شوید و سپس با استفاده از            با نحوۀ  TTLبا مراجعه به کتابچۀ     . قابلیت بارگذاری را نیز دارد      
 .این تراشه آزمایشهای زیر را انجام دهید 

 . طرح نمایید 7400 برای شمارش صعودی و نزولی توسط یک خط کنترل مداری را با استفاده از –الف 
 شمارش نماید   BCDصورت   را به    20 تا   1 و گیت اضافی شمارنده ای طرح کنید که از          74192 با استفاده از دو      –ب  

. 
 . شمارنده ای بسازید که از صفر تا هفت را شمارش نموده و  پس از بازگشت به صفر متوقف گردد –ج 
 

0000-0001-0010-0011-0100-0101-0110-0111-0000                                      
 
 
 
 
 

MR2      MR1        مبنا      
Q3        Q0          
Q0        Q0          
Q2        Q1          
Q3        Q1          
Q0        Q1          
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 آزمایش هفتم

      SSHHIIFFTT  RREEGGIISSTTEERRآشنایی با آشنایی با 
    77--11آزمایش آزمایش 

با ورودی و خروجی سریال و ورودی و خروجی موازی و قابلیت شیفت به راست     )  shift register(  ثبات انتقالی    یک
MUX 4 ( 74153و  ) D-FF ( 7474و چپ با استفاده از تراشه های   .طرح کنید و مورد آزمایش قرار دهید  ) 1

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    77--22آزمایش آزمایش 
 یک ثبات انتقالی چهار بیتی با امکانات ورودی موازی و سری و انتقال به راست و چپ می باشد با                         7495تراشۀ  

 .در ادامه آزمایشهای زیر را با تراشه انجام دهید .  با نحوۀ کار آن آشنا شوید TTLمراجعه به کتابچۀ 
 ، آنرا بارگذاری کرده و      Loadده خط    را به ورودی موازی اعمال کنید سپس با استفا         0110 ابتدا مقدار بایتری     –الف  

 .سپس آنرا در خروجی یکبار به راست ویکبار به چپ شیفت دهید 
 با استفاده از دو شیفت رجیستر موجود در تراشه ، یک شیفت رجیستر هشت بیتی انتقال به راست و سپس                         -ب

 .ت کامل ترسیم نمایید مدار را به صور. یک شیفت رجیستر انتقال به چپ طرح کرده وآنرا آزمایش کنید 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

PARALLEL
INPUT     

PARALLEL
OUTPUT    

SERIAL 
OUTPUT

SERIAL 
INPUT 

S1 
S2 

CLOCK 

4-bit          
SHIFT REG   
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 آزمایش هشتم

    AALLUUآشنایی با آشنایی با 
 . می باشد بطور کامل آشنا شوید ALU که یک 74181 با تراشۀ TTLبا مراجعه به کتابچۀ 

.  و یک کنترل کننده می باشد        ALU، یک    ) B و   DATA Register ) A مداری طراحی کنید که دارای دو          -
 به  A.  انجام دهد     B و   A ، محاسبات مختلف را بر روی ورودیهای            ALU مختلف به     بطوریکه با دادن کدهای    

 ALU به طرف دیگر آن ، هر دو رجیستر می توانند از خروجی                 B وصل شده و      BUS از طریق     ALUیکطرف  
MUX 2 ( 74157 و رجیسترها و      74181مدار را با استفاده از       . اطلاعات بگیرند    د این مدار بای  . بسازید   ) 1

 .عملیات زیر را انجام دهد 
 

                                                         خروجی                                        کنترل
                                                   ---------------------------------------- 

    1                                                Data  1   A                                                          
2                                                 Data  2  B                                                          
3                                                      ~A   A                                                          
4                                     ADD ( A , B)   A                                                          
5                                          DEC ( A )   A                                                          
6                                                        A   B                                                          

  A                                                           )(~ BA⊕  7                                         
8                                                        0   A                                                           
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 آزمایش نهم

ضرب کننده دو عدد چهار بیت با استفاده از روش  ضرب کننده دو عدد چهار بیت با استفاده از روش  
AAdddd  &&  SShhiifftt    

در چهار   ) Multiplier(  بیت و دیگری     4در رجیستری    ) Multiplicand( برای ضرب دو عدد چهار بیت که یکی         
 : بیت قرار دارد به طریق زیر عمل کنید 8بیت با ارزش کمتر یک رجیستر 

) برای یک   ( Add & Shiftو یا عمل    ) برای صفر    (  Shift ، عمل     Multiplier ) LSB( با توجه به بیت سمت راست       
 .باین ترتیب در نهایت پس از چهار بار شیفت ، نتیجه در رجیستر هشت بیتی قرار خواهد گرفت . انجام گیرد 

 بیتی ، شمارنده ، جمع کننده چهار بیت و مدار            8و  4 با توجه به توضیحات بالا ، اکنون با استفاده از دو رجیستر               
 .کنترل ساده ، یک ضرب کننده چهار بیت بسازید 

Load                          چهار بار  (   کردن رجیسترها از اعداد می تواند بهر صورتی انجام گیرد ولی مدار باید پس از انجام ضرب
 . توسط مدار کنترل متوقف گردد ) شیفت 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 لطفاً نظرات و پیشنهادات خود را در مورد این دستور کار و یا آزمایشگاه بطور کلی ، در گزارش کار پایانی  بنویسید 
 با تشکر فراوان          
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